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Введение

Умения:
- отображать окружающие предметы, интерьеры и экстерьеры;

- использовать шрифты разных видов на практике. 

Знания:
- законы линейной перспективы;

- основные методы пространственного построения на плоскости;

- основные виды шрифтов.  
Практическая работа №1
Выполнение графической работы 
«Оформление чертёжной бумаги рамкой и основной надписью».
Чертежи выполняют на листах определённых форматов.   Каждый чертёж должен иметь рамку, которая ограничивает его поле. Линии рамки проводят сверху, справа и снизу на расстоянии 5 мм. от внешней рамки, а с левой стороны на расстоянии 20 мм. от неё. Эту полоску оставляют для подшивки чертежей.
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На чертежах в правом нижнем углу помещается основная надпись. На учебных школьных чертежах выполняют основную надпись в виде прямоугольника размером 22 Х 145 мм. В ней указывают название изображённой детали, материал, из которого она сделана, масштаб, кто чертил, кто проверил чертёж, когда выполнена работа (дата), номера школы, класса и чертежа.

Заполняют основную надпись чертёжным шрифтом.
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Основную надпись на учебных чертежах допускается располагать вдоль длинной и вдоль короткой стороны рамки.
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Практическая работа №2

Выполнение графической работы
«Линии чертежа».

Приготовьте лист чертежной бумаги формата А4. Вычертите рамку и графы основной надписи по размерам, указанным на рисунке 19. Проведите различные линии, как показано на рисунке 1. Можно выбрать и другое расположение групп линий на листе. 
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Рис. 1. Задание к графической работе № 1 

Основную надпись можно расположить как вдоль короткой, так и вдоль длинной стороны листа.
Рамку и графы основной надписи выполняют сплошной толстой основной линией.
Практическая работа №3
Выполнение графической работы
«Чертёжный шрифт»
Порядок выполнения работы:
1. На горизонтальном формате А3 начертить рамку тонкими линиями. 

2. Согласно схеме расположения надписей на титульном листе провести вспомогательные линии для нижних оснований строк. 

3. Определить основные размеры букв, расстояние между буквами и словами для соответствующего шрифта по таблице 1. По заданию используется шрифт размера 5, с наклоном.
Таблица 1
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4. Если надписи располагаются посередине, надо найти средний знак и совместить его с серединой поля чертежа: 395:2=197,5

5. Для облегчения построения, ровного, четкого и аккуратного написания шрифта выполняется вспомогательная сетка сплошными тонкими линиями, ограничивающими высоту и ширину букв (рис.2). При построении шрифта по вспомогательной сетке следует учитывать разную ширину букв. Необходимо также помнить, что расстояние между буквами РА, ГА, РЛ, ГЛ, ФА уменьшается до размера 0,1h.
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После написания букв и цифр тонкими линиями, вспомогательную сетку стереть и обвести надписи, а затем рамку сплошной толстой основной линией

Рис.2. 
Практическая работа №4
 Выполнение графической работы 
«Построение чертежа машиностроительной детали».
Порядок выполнения работы:
1. Работу выполните на листе формата А4. Масштаб изображения 2:1. 

2. Указания к работе. На рисунке 3. дана лишь половина изображения детали. Вам нужно представить, как будет выглядеть деталь полностью, помня о симметрии, выполнить эскизно ее изображение на отдельном листе. Затем следует перейти к выполнению чертежа. 

3. На листе формата А4 чертят рамку и выделяют место для основной надписи (22Х145 мм). Определяют центр рабочего поля чертежа и от него ведут построение изображения. 

4. Вначале проводят оси симметрии, строят тонкими линиями прямоугольник, соответствующий общей форме детали. После этого размечают изображения прямоугольных элементов детали. 
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Рис. 3. Задания к практической работе 

5. Определив положение центров окружности и полуокружности, проводят их. Наносят размеры элементов и габаритные, т. е. наибольшие по длине и высоте, размеры детали, указывают ее толщину. 

6. Обводят чертеж линиями, установленными стандартом: сначала — окружности, затем — горизонтальные и вертикальные прямые. Заполняют основную надпись и проверяют чертеж.
Практическая работа №5
Выполнение графической работы 
«Проведение параллельных прямых линий с помощью чертёжных инструментов». «Проведение перпендикуляра к прямой».
Построение параллельных прямых линий осуществляют с использованием рейсшины, линейки и угольников.

Параллельные горизонтальные линии строят с помощью рейсшины, поперечную планку которой перемещают по боковой стороне чертёжной доски.

Вертикальные параллельные линии проводят с помощью рейсшины и угольника. Угольник прикладывают одним из катетов к рейсшине и перемешают вдоль неё.

Параллельные наклонные линии можно провести с помощью двух угольников, или угольника и рейсшины, или угольника и линейки
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 «Проведение перпендикуляра к прямой».
Для построения понадобятся угольник с углами 90°, 45°, 45° и линейка. Гипотенузу угольника совмещают с прямой b (рис.4, а). Линейку прикладывают к одному из катетов угольника. Затем угольник поворачивают вокруг другого его катета, удерживая линейку в неподвижном состоянии. В новом положении угольник перемещают вдоль нее до тех пор, пока его гипотенуза не совместится с заданной точкой А (рис.4, б), и проводят перпендикуляр к заданной прямой.
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Рис.4.
Практическая работа №6
Выполнение графической работы 
«Деление прямой на равные части». «Построение острых тупых углов».
Деление отрезка на две равные части. Для построения используют циркуль. Его ножку с иглой поочередно ставят концы отрезка АВ и проводят две взаимно пересекающиеся дуги одинакового произвольного радиуса, размер которых олыне половины отрезка (рис.5). После соединения точек пересечения дуг прямой линией отрезок АВ разделится пополам (АО=ОВ).
Деление отрезка на несколько равных частей. Предполо​жим, что необходимо разделить отрезок АВ на семь равных частей. Для этого из какого-либо конца отрезка АВ, напримep из точки А, проводят луч, на котором от вершины угла откладывают семь равных отрезков любого размера. Затем соединяют точку 7 с точкой В. Используя один из способов проведения параллельных наклонных линий, из точек 1, 2, 3, 4, 5, 6 проводят прямые, параллельные прямой 7В, до пересечения с отрезком АВ, который разделится нa семь равных частей (рис.6).
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                Рис. 5.                                                  Рис. 6.  
«Построение острых тупых углов».
Построение углов с использованием угольников. Углы, кратные 15°, можно построить с помощью линейки и двух угольников. Примеры расположения угольников для получе​ния углов различной величины представлены на рисунке 7.
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Рис. 7.

Практическая работа №7
Выполнение графической работы 
«Деление углов на части».
Деление угла на равные части с помощью различных ин​струментов. С помощью транспортира можно разделить любой угол на равные части. Для этого транспортир необходимо раз​местить так, чтобы одна сторона угла прошла по горизонталь​ной планке транспортира, а его вершина совместилась с засеч​кой, нанесенной в середине планки (рис. 8). Затем следует определить величину угла с помощью градусных делений на транспортире. Полученную величину угла делят на заданное число частей, откладывают полученные величины углов с по​мощью транспортира и делят угол на равные части. С помо​щью циркуля, угольников и линейки можно разделить угол на равные части. С некоторыми из таких способов (например, деление угла на две равные части и построение угла, равного данному) вы познакомились на уроках геометрии.
Для того чтобы разделить прямой угол ВАС на три рав​ные части, из вершины угла проводят дугу произвольного радиуса до пересечения с его сторонами. Из полученных за​сечек, как из центров, тем же радиусом проводим дуги, пе​ресекающие ранее построенную дугу (рис. 9). Полученные точки т и п пересечения разделят дугу на три равные час​ти. Соединив точки т и п с вершиной прямого угла, делят его на три равные части.
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Рис. 8.                                                               Рис. 9.

Практическая работа №8
Выполнение чертежа группы геометрических тел.
Задание: постройте профильную проекцию группы геометрических тел на бумаге формата А3
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Практическая работа №9
Выполнение графической работы «Сопряжение».
По наглядным изображениям деталей выполните фронтальную проекцию одной из них. На наглядном изображении детали укажите ее толщину с помощью знака «s», при​няв ее равной 5 мм.
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Практическая работа №10
Выполнение графической работы
 «Деление окружности на чётное и нечетное число дуг».
Деление окружности на три и шесть равных частей рас​смотрим на примере построения фронтальной проекции ма​ховика (рис.10).
Форма маховика представляет собой прямую призму у, в основании которой правильный треугольник с округленными углами. В центре маховика имеется сквозное призмати​ческое отверстие. На равном расстоянии от центра и друг друга находятся три сквозных отверстия цилиндрической формы одинаковых диаметров. Построение фронтальной про​екции маховика будем проводить в следующей последова​тельности:
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Рис. 10.

Деление окружности на три равные части
1) Зададим центр и проведем окружность диаметром 80 мм, на которой расположены три отверстия. Разделим ее на три равные части;
2) из точки I пересечения вертикальной центровой с окружностью проведем дугу радиусом, равным радиусу вспомогательной окружности (40 мм). Получим две точки 2 и 3. Длины   дуг   2—3,   3—4,   4—1   равны   1/3   длины окружности;
3) точки 2, 3 соединим отрезками прямых с центром О окружности и продлим их до пересечения с горизонтальной прямой, проведенной через точку I. Получим изображение двух вершин (А, С) искомого треугольника. Вершину В по​лучим, отложив от центра О окружности по вертикальной оси отрезок, равный О А. Последовательно соединив точки А, В, С, получим изображение формообразующего треугольни​ка (при построении окружность была разделена на три рав​ные части);
4) выполним сопряжения углов треугольника радиусом 20 мм, т. е. завершим построение внешнего контура изделия;
5) с центрами в точках 2, 3, 4, лежащими на окружнос​ти, проведем окружности радиусом 10 мм.
Деление окружности на шесть равных частей построим шестиугольное отверстие в центре маховика. Проведем из центра детали вспомогательную окружность диаметром 30 мм. Из точек пересечения вспомогательной окружности с вертикальной осевой линией (5, б) проведем дуги радиусом этой же окружности, таким образом на ней появятся еще четыре точки (7, 8, 9, 10). Эти точки будут вершинами шестиугольного отверстия. Соединив точки, получим правильный шестиугольник — проекцию шестиугольно​го отверстия.
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Рис. 11.

Деление окружности на четыре и восемь равных частей.
Рассмотрим на примере построения фронтальных проекций деталей «Решетка» и «Звездочка».
Деление окружности на четыре равные части «Решетка» (рис. 11) имеет цилиндрическую форму, в которой сделаны по четыре равноудаленных друг от друга по​луцилиндрических паза и цилиндрических отверстия. Фронтальную проекцию «Решетки» будем выполнять в следующей последовательности:
1) построим контур детали. Для этого сначала проведем две взаимно перпендикулярные центровые (осевые) линии. Из точки их пересечения проведем окружность диаметром 80 мм. Выполним изображения полуцилиндрических пазов
радиусом 10 мм, центры которых лежат в пересечении центровых линий с окружностью;
2) определим расположение центров цилиндрических отверстий 0 10. Для этого проведем окружность диаметром 50 мм и разделим ее на четыре равные части. Сначала соеди​ним ближайшие концы взаимно перпендикулярных диаметров отрезками прямых АВ и ВС, которые разделим пополам. Линии, делящие отрезки пополам, продлим до пересечения с окружностью 0 50. Таким образом на ней по​явятся четыре точки — центры цилиндрических отверстий, из которых и построим окружности диаметром 10 мм, являющиеся проекциями цилиндрических отверстий.
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Рис. 12.

Деление окружности на восемь равных частей 
Для того чтобы выполнить фронтальную проекцию «Звездочки», необходимо знать правила деления окружности на восемь равных частей. Построение изображения детали (рис. 12) сводится к следующему:
1) построим взаимно перпендикулярные центровые (осевые) линии, задавая тем самым центр детали;
2) из центра проведем окружность диаметром, равным диаметру вершин «Звездочки»;
3) разделим окружность на восемь равных частей, повторив два варианта деления окружности на четыре части, как было показано выше;
4) поочередно соединим вершины «Звездочки»: 1—4, 1 —6, 2—5, 2—7, 3—6, 3—8, 4—7, 5—8 — и получим чертеж детали.
Научившись делить окружность на три и шесть, четыре и восемь равных частей, можно разделить окружность на 12, 16 и большее число частей.
Практическая работа №11
Выполнение графической работы «Построение эллипсов и овалов».
	Построить овал можно двумя способами, в зависимости от изначально заданных параметров.

1 способ: когда задается ширина и высота овала.  

 2 способ: когда задается только ширина овала.

1 способ построения овала
Построение овала по двум заданным осям симметрии (большей и меньшей) выполняется в следующей последовательности:
1. Проводим две оси симетрии, пересекающиеся под прямым углом. 
2. На вертикальной оси отложим заданный нам размер ширины овала СD (по половине размера вверх и вниз из точки О). На горизонтальной оси таким же образом отложим длину овала АВ.
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3. Соединяем прямой линией точки С и В.
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4. Из центра О соединяем горизонтальную и вертикальную ось радиусом ОВ (намечаем точку е)
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5. Из точки С проводим дугу радиусом Се до пересечения с наклонно прямой СВ (намечаем точку f).
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6. Участок между точками f и B наклонной прямой делим на две равные части. Для этого из точки f проводим дугу радиусом fВ, затем из точки Впроводим дугу того же радиуса, до пересечения с дугой, построенной ранее.
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7. Соединяем точки пересечения дуг. Эта линия будет являться перпендикуляром к отрезку fВ и будет делить его пополам. Отмечаем точки пересечения построенной линии с горизонтальной и вертикальной осями симметрии (l и k).
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8. Строим точку m симметричную точке l.
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9. Строим точку n симметричную точке k.
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10. Из точки k проводим прямую через точку m. Из точки n проводим прямые мерез точки m и l.
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11. Радиусом равным расстоянию kC из точки k проводим дугу, соединяющую наклонные линии, исходящие из точки k. Тем же радиусом из точки n, как из центра, проводим дугу соединяющую наклонные линии исходящие из точки n. 
12. Из точек m и l, как из центров, проводим дуги радиусом mA и замыкаем ими ранее проведенные дуги.
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На этом построение овала можно считать законченным.
2 способ построения овала
Построение овала по заданному размеру большей оси овала выполняется в следующей последовательности:
1. Ось АВ делим на три равные части (АО1,О1О2 , О2В).
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2. Радиусом, равным расстоянию О1О2, из точек деления О1 и О2проводим окружности. Точки пересечения окружностей обозначаем как mи n.
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3. Соединяем точки m и n с точками О1 и О2 получаем прямые, которые продляем до пересечения с окружностями. Полученные точки (1,2,3 и 4) являются точками сопряжениями дуг.
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4. Из точек m и n, как из центров, радиусом Rmax, равным n 2 и m 3, проводим верхнюю дугу 1 2 и нижнюю дугу 3 4.
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На этом построение овала можно считать законченным.
Практическая работа №12
Разработка эскиза геометрического орнамента.
Разработать в графике эскиз геометрического орнамента на бумаге формата А4. 
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Практическая работа №13
Исполнение алфавита шрифтом «рубленный».
Исполнить шрифтом «Рубленный» буквы русского алфавита на бумаге формата А4
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Практическая работа №14, 15
Исполнение алфавита шрифтом «Антиква».
Исполнить шрифтом «Антиква» буквы русского алфавита на бумаге формата А4
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Практическая работа №16
Исполнение алфавита шрифтом «Древнерусский».
Исполнить шрифтом «Древнерусский» буквы русского алфавита на бумаге формата А4
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Практическая работа №17, 18
Разработка эскиза интерьера.
Выполнить эскиз интерьера в графике на бумаге формата А3
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Практическая работа №19, 20, 21
Разработка эскиза экстерьера.
Выполнить эскиз экстерьера в графике на бумаге формата А3
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КРИТЕРИИ И НОРМЫ ОЦЕНКИ

ЗНАНИЙ И УМЕНИЙ СТУДЕНТОВ

ЗА ПРАКТИЧЕСКИЕ РАБОТЫ

ОЦЕНКА «5» СТАВИТСЯ, ЕСЛИ СТУДЕНТ:

1.Самостоятельно  определяет цель данных работ; выполняет работу в полном объёме с соблюдением необходимой  ' последовательности проведения опытов, измерений.
2.  Самостоятельно, рационально выбирает и готовит для выполнения работ необходимое оборудование; проводит данные работы в условиях, обеспечивающих получение наиболее точных результатов.
3.  Грамотно, логично описывает ход практических (лабораторных) работ, правильно формулирует выводы; точно и аккуратно выполняет все записи, таблицы, рисунки, чертежи, графики, вычисления.
4.  Проявляет организационно-трудовые умения: поддерживает чистоту рабочего места, порядок на столе, экономно расходует материалы; соблюдает правила техники безопасности при выполнении работ.

ОЦЕНКА   «4» СТАВИТСЯ, ЕСЛИ СТУДЕНТ:

1.  Выполняет практическую (лабораторную) работу полностью в соответствии с требованиями при оценивании результатов на "5", но допускает в вычислениях, измерениях два — три недочёта или одну негрубую ошибку и один недочёт.
2.  При оформлении работ допускает неточности в описании хода действий; делает неполные выводы при обобщении.

ОЦЕНКА   «3» СТАВИТСЯ, ЕСЛИ СТУДЕНТ: 

1.1 Правильно выполняет работу не менее, чем на 50%, однако объём выполненной части таков, что позволяет получить верные результаты и сделать выводы по основным, принципиальным важным задачам работы.
2.  Подбирает оборудование, материал, начинает работу с помощью преподавателя; или в ходе проведения измерений, вычислений, наблюдений допускает ошибки, неточно формулирует выводы, обобщения.
3.  Проводит работу в нерациональных условиях, что приводит к получению результатов с большими погрешностями; или в отчёте допускает в общей сложности не более двух ошибок (в записях чисел, результатов измерений, вычислений, составлении графиков, таблиц, схем и т.д.), не имеющих для данной работы принципиального значения, но повлиявших на результат выполнения.
4.  Допускает грубую ошибку в ходе выполнения работы: в объяснении, в оформлении, в соблюдении правил техники безопасности.
ОЦЕНКА   "2" СТАВИТСЯ, ЕСЛИ СТУДЕНТ:

1.  Не определяет самостоятельно цель работы, не может без помощи преподавателя подготовить соответствующее оборудование; выполняет работу не полностью, и объём выполненной части не позволяет сделать правильные выводы.
2.  Допускает две и более грубые ошибки в ходе работ, которые не может исправить по требованию педагога; или производит измерения, вычисления, наблюдения неверно.
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